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Loew: Concentration der Schwefelsdure. [

Zeitachrift filr
angewandte Chemie.

Um 152 g Schwefelsiure von 64,5 Proc.
auf 95,6 Proc. zu concentriren, ist folgende
Wirmemenge néthig:

1. 49,5>< 1,835 g Luft von 20° auf 80°% zu erwiirmen; 90,86 >< 60 >< 0,2389 = .

peraturen von 80 bis 90° entweichen zu
lIassen, ist nach obigen Ausfiihrungen zu er-
warten. Lisst man die hoch erhitzte Luft

1302 cal.

2. 49,5 ¢ Wasser von 20° in Dampf von 809; (49,5 >< 60) - (607 — 0,708 >< 80) >< 49,5 = 380 215

3. 102 5 g Schwefelsiure (95,6 Proc.) von 200 auf 999 zu brmgen 102 5 >< 279 >< 0, 331 .
4. Mischungswirme von 2%/, H2 O und H,SO,+Y,H,0)= . .

100 k Saure erfordern darnach 49 500 Cal.

Wird der Concentrationsprocess so ge-
leitet, dass unter sonst gleichen Annahmen
wie oben, die Endgase das eine Mal bei 509,
das andere Mal bei 90° entweichen, so sind
im ersten Fall 51 800 Cal., im zweiten
48 900 Cal. erforderlich zur Darstellung von

100 k der concentrirten Sdure. Enthalten
die Endgase Kohlensiure — sind es also
die Rauchgase einer Feuerung —, so er-

fahren die erhaltenen Werthe nur eine sehr
geringe Anderung. Unter der Annahme,
dass Kohlenstoff zur Verbrennung gelangt
und derselbe pro Gramm 8080 cal. ent-
wickelt, berechnet sich dann bei Endgasen
von 80° und 760 mm Spannung ein Kohlen-
stoffverbrauch von 6,12 k fir die Darstel-
lung von 100 k der 95,6 proc. Siure. Die
Zusammensetzung eines Cubikmeters der End-
gase ist dann 290,88 g Wasser, 132 g Koh-
lensdure, 447 g Luft, d. h. die Endgase
sind vollig mit Wasserdampf gesittigt und
enthalten getrocknet 16,1 Volumprocente
Kohlensiure. Wird ein Brennstoff angewandt,
der neben andern Verbrennungsproducten
auch Wasser liefert, so ist dies natiirlich
fir den Wirmebedarf ungiinstig.

Es ist theoretisch selbstverstandlich ganz
gleichgiiltig, ob die nach den obigen Aus-
fihrungen zur Concentration erforderliche
Wirmemenge durch die Luft oder durch
die Schwefelsiure dem Process zugefiihrt
wird. Bei der Concentration in Bleipfannen
mit Unterfeuer erhitzt man die Schwefel-
sdure auf 130 bis 150° und iiberldsst es
der Luft, sich iiber der Siure zu erwirmen
und mit Wasserddmpfen zu beladen. Bei
“dieser Art der Concentration ist es aller-
dings nicht mdoglich, dass die Luft mit Was-
serdimpfen gesittigt entweicht. Giinstigsten
Falls enthélt die Luft soviel Wasserdampf,
dass die Spannung der Luft fir Wasser-
dampf und die Dampfspannung der heissen
wiisstigen Schwefelsdure einander gleich sind.
Man iiberschreitet bei der Concentration in
Bleipfannen nicht gerne 140° bei dieser
Temperatur ist aber die Tension einer Siure
von 60° Bé. noch nicht sehr erheblich. Dass
die Arbeit der Bleipfannen weit energischer
vor sich geht, wenn dieselben iberdacht
werden und diese Dicher Abzugsrohre er-
halten, welche gestatten, die Luft mit Tem-
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50 783 cal.

der zu concentrirenden S#dure entgegenstrs-
men, wie solches bei dem Apparat von
L. Kessler geschieht, so ist es wohl még-
lich, dass die entweichende Luft eine hdhere
Dampfspannung besitzt als die zu concen-
trirende Schwefelsiiure, mit der die Luft zu-
letzt in Berithrung war. Doch von einer
volligen Sittigung mit Wasserdampf kann
auch bei dieser Concentrationsart keine Rede
sein. Es wird darum stets erforderlich sein,
mit einem bedeutend grésseren Luftquantum
zu arbeiten als dem theoretisch nothwen-
digen. Aber selbst bei dem mehrfachen
Luftiiberschuss ist die Wirmeausnutzung nach
dieser Methode noch eine gute; die Anlage-
kosten sind gering, die Leistungsfihigkeit
bedeutend, der Betrieb einfach; die Dar-
stellung jeder Stirke bis 98 Proc. Monohy-
drat ist moglich; auch die unreinste Siure
lasst sich verarbeiten.

Die Gewinnung von Monohydrat nach
Lunge’s Gefriermethode ist ausfithrlich im
Handbuch von Lunge beschrieben. Andere

Summa

Concentrationsmethoden werden z. Z. tech-
nisch nicht angewandt.
Elektrochemie.
Elektrischer Schmelzofen. Nach

W. Rathenau (D.R.P. No. 86 226) wird die
Elektrodenkohle von einem Trichter aus
Kohle u. dgl. umgeben und dieser Trichter
so bemessen, dass nahezu der ganze Ofen-
schacht von demselben ausgefiillt wird, so
dass nur an den Rindern schmale Fugen
offen bleiben. Durch diese Fugen kann als-
dann die Stichflamme entweichen. Den
grossten Theil ihres Weges legt die Flamme
zwischen den Trichterwinden und den Ofen-
winden zuriick, sie beriihrt dabei nicht das
Rohmaterial selbst und ist daher auch nicht
im Stande, gréssere Mengen desselben in's
Freie zu fithren. Der Trichter selbst wird
hoch mit Rohstoff angehiiuft, so dass die
Elektrode darin luftdicht eingebettet ist.
Héhlung und Offnung des Trichters lassen
sich so bemessen, dass das Material durch
eigenen Druck in dem Maasse nachsinkt,
wie dasselbe unten im Ofen niederschmilzt.
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Eine einfache Ausfiihrung dieser Vorrichtung
zeigt Fig. 87 im Schnitt. Der Trichter be-
steht hier aus zwei Kohlenbalken B, welche
an beiden Enden entweder fest oder, falls eine
Einstellung wiinschenswerth ist, auf Biigeln
aufliegen, die durch Schrauben gehoben und
gesenkt werden kdnnen, welche aber jeden-
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falls geniigend weit vom Wéirmecentrum ent-
fernt sein miissen. Die Stichflamme nimmt
ihren Weg durch S. Die Kohlenelektrode K
ist von Rohmaterial nahezu bis zum Punkte
der Stromzufiihrung Z bedeckt. Wie Fig. 88
zeigt, kann die Schutzvorrichtung auch ein-
geitig verwendet werden.

Das Verfahren zur Herstellung der
Sdurecharakter besitzenden Peroxyde
von L. P. Hulin (D.R.P. No. 86095) erstreckt
sich auf alle Metalle, deren h&here Oxyde
die Rolle einer Siure spielen, wie Zinn,
Titan u. dgl.; unter diesen sind es besonders
diejenigen, welche in diese Peroxydsiure nicht
durch einfache Erhitzung des Metalles allein
in Beriihrung mit Luft umgewandelt werden
kénnen, z. B. Blei, Antimon, Chrom und
Mangan. Das Verfahren besteht darin, das
zu peroxydirende Schwermetall mit einem
Alkali- oder Alkalierdmetall zu legiren, die
Legirung etwa auf dunkle Rothglut in Be-
rithrung mit Luftsauerstoff zu erwirmen; das
Product dieser Oxydation ist eine Verbindung
des Schwermetallperoxyds mit dem Alkali-
bez. Alkalierdoxyd. Es ist rathsam, dieses
Product von der nicht oxydirten Legirung

zu trennen, damit Verlust an Peroxyd ver-
mieden werde.

Zur gleichzeitigen Erzeugung von Blei-
peroxyd und Natron wird z. B. zunéchst eine
Legirung von Blei mit Natrium gebildet.
Um das Blei mit Natrium zu legiren, wird
ein beliebiges bekanntes Verfahren benutzt,
zweckmilssig jedoch das elektrolytische
Verfahren (d. Z. 1895, 137).

Theoretisch muss die Legirung aus iqui-
valenten Mengen Blei und Natrium bestehen,
doch empfiehlt sich eine Legirung, welche
reicher an Blei als an Natrium ist. Die er-
haltene Legirung wird in wasserfreies blei-
saures Natrium {ibergefithrt, indem sie in
einem Kisentiegel, welcher den freien Zutritt
der Luft gestattet, bei einer Temperatur von
apndhernder Rothglut zum Schmelzen gebracht
wird. Die Legirung oxydirt sich lebhaft;
der Sauerstoff der Luft verbindet sich gleich-
zeitig mit dem Natrium und dem Blei, und
es bildet sich auf der Oberfliche des ge-
schmolzenen Bades ein brauner Schaum, der
sich zusammensetzt aus Oxyd des Alkali-
metalles mit einer verinderlichen Menge eines
Bleioxyds. Wihrend sich aber das Alkali-
metall in dem Zustande des Protoxyds be-
findet, ist das Blei in den Zustand des
Dioxyds iibergegangen, d. h. in eine hghere
Oxydationsstufe als diejenige, welche erhalten
wurde bei gleicher Temperatur ohne Gegen-
wart des in die Legirung eingefiihrten Alkali-
metalles.

In dieser Operation ist es das sich oxy-
dirende Alkalimetall, welches die Bildung
des Bleiperoxyds durch die Luft bewirkt
hat. Das Peroxyd und das Oxyd des Alkalis
entstehen gleichzeitig und vereinigen sich;
beide bilden eine braune teigartige oder
fiissige Schicht, welche als erstes Product
abgeschépft wird, um der Luft die Oxydation
weiterer Mengen zu gestatten. Die Zusam-
mensetzung des so erhaltenen Plumbats (blei-
sauren Salzes) ist verinderlich und hiingt
ab von der Art und Weise, wie die Operation
geleitet wird. Werden die Oxydationspro-
ducte schnell herausgehoben, so erhilt man
das Maximum an Bleiperoxyd. Lisst man
hingegen die Oxydschicht die Legirung be-
decken, so oxydirt sich das unten schwim-
mende Alkalimetall auf Kosten des sich
sammelnden Bleiperoxyds, welches wieder
zu Metall wird, und tritt theilweise derart
in die Legirung zuriick, dass man eine an
Alkali reichere und viel weniger Bleiperoxyd
enthaltende Composition erhilt als im ersteren
Falle. Wegen dieser riickgingigen Wirkung
muss man das Product so schnell als méglich
und ohne Unterbrechung herausschépfen. Das
Product ist kein ganz bestimmtes wasser-
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freies, bleisaures Natrium. Nach der Ope-
ration lésst man einen Uberschuss an metal-
lischem Blei, welches noch ein wenig Alkali-
metall enthilt, tbrig, um diesen in die
Fabrikation der Legirung wieder zuriickzu-
fithren.

Erhdht man bei der Oxydation die Tem-
peratur, so kann man nach Belieben das
bleisaure Natrium in Form von fein ver-
theiltem sublimirten Pulver erhalten. Zu
diesem Zwecke wird die Legirong in einem
aus Stah]l oder Eisen bestehenden und mittels
eines mit zwei Rdéhren versehenen Deckels
verschlossenen Behilter einer hiheren Tempe-
ratur (Hellrothglut oder Weissglut) unter-
worfen. Die Luft tritt durch das eine dieser
Rohre in das Innere des Behilters, die iiber-
hitzte Legirung entziindet sich, indem sie
sich oxydirt; es bildet sich bleisaures Na-
trium, aber an Stelle einer sich auf der
Legirung sammelnden Schicht nimmt dieses
durch lebhafte Verbrennung erzeugte Bleisalz
die Form von Dampfen an, welche durch das
zweite Robr in eine geeignet geriumige, ge-
schlossene Kammer geleitet werden, wo man
sie in Form von sehr feinem Pulver sammelt.
Die Luft, welche zur Einwirkung kommt,
kann vorher erhitzt werden, auch kann sie
mittels eines Tauchrohrs inmitten der Legi-
rung selbst eingefiihrt werden, wo sie ein
Durcharbeiten und eine energische Oxydation
herbeifithrt. Die nach diesem Princip zu
treffenden Einrichtungen kdnnen mannigfach
geéndert werden.

Um das Natriumplumbat zu spalten, wird
dasselbe in eine geniigende Menge Wasser
geschiittet, wo sofort die Hydratbildung des
Alkalioxyds eintritt. Dieses zersetzt sich
unter Wirmeentwickelung und dasBleiperoxyd
schlagt sich als sehr feines Pulver nieder.

Wenn verschiedenen Umstéinden zufolge
die Alkalilésung gelostes Bleioxyd enthilt,
so wird letzteres dadurch ausgeschieden,
dass man dieselbe der Elektrolyse unter-
wirft, wobei das Metall auf den Elektroden
niedergeschlagen und die Flissigkeit gleich-
falls gereinigt wird. Auch kann man die
Losung des Alkalisalzes der Metallséure
(d. h. des Chromats, Stannats u.s. w.) mit
Kalk zersetzen und das vom kaustischen
Alkali entstandene unldsliche Kalksalz der
Metallsdure mit Hillfe einer den Kalk bin-
denden Siure (in geeigneter Menge), z. B.
mit Salzsdure oder Essigsdure u.s. w., in
Freiheit setzen.

Der elektrolytische Apparat 4 dient zur
Herstellung einer Legirang von Blei und
Natrium durch Elektrolyse von Seesalz (bei-
spielsweise) im schmelzflissigen Zustande.
Die geschmolzene Legirung wird mittels einer

geeigneten Speisevorrichtung in bestimmter
Hohe erhalten, wie bei a angedeutet. In
dem an der Seite gelegenen Theile B des
Apparates geht die Bildung und Gewinnung
des mit dem Natriumoxyd vereinigten Blei-
peroxyds vor sich, Dieser Theil B besteht
aus einem offenen, oben konischen und unten
cylindrischen Napf, welcher mittels zweier
fiber einander liegender Kanile (' mit dem
Boden des elektrolytischen Theils in Ver-
bindung steht. Die Legirung wird auf einer
golchen H&he erhalten, dass der Elektrolyt
nicht durch den Kanal C treten kann, so
dass die Legirung allein in den Theil B
tritt, welcher sich damit fast vollstindig in
gewissen Grenzen bis zur Linie & anfillt.

9o <)
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Fig. 89.

L ist eine Scheibe mit einer mittleren grossen
Offnung, welche Scheibe den Theil B des
Apparates in zwei fiber einander liegende
Kammern theilt, welche mit einander durch
diese Offnung Verbindung haben; die Scheibe
trigt eine andere cylindrische Scheidewand,
welcha oben ganz offen ist. Auf der Welle
F' sitzt in der unteren Kammer ein Schaufel
rad (7, sowie in der oberen Kammer ein
Schaufelrad H mit gekrimmten Schaufeln,
welche die Wandung, die an der Seite mit
einem Ausflussschnabel [ versehen ist, be-
rithren.

Angenommen, der elektrolytische Schmelz-
tiegel sei bereits mit einem Vorrath an Le~
girung gefilllt, dann wird die Welle /" ge-
dreht, wobei das Rad G das Legirungsbad
im Sinne der eingezeichneten Pfeile in Be-
wegung versetzt, das Bad mit der Luft in
Berithrung kommt und sofort die Bildung
der Saurecharakter besitzenden Peroxyd-
schicht & und des Alkalioxyds vor sich geht,
Die Schaufeln H streifen diese Schicht von
der Oberfliche des Bades ab und entleeren
sie durch den Schnabel / in einen bereit-
stehenden Behilter. Die Legirung kehrt
durch Kanal D zum Apparat 4 zuriick, um
hier von Neuem fortlaufend oxydirt zu werden.
An Stelle des Napfes B kann man einen
geschlossenen Behilter anwenden, in welchem
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die Legirung auf héhere Temperatur erhitzt
wird und in welchen man Luft eintreten
lisst, um die Legirung zu entziinden und
die Producte der lebhaften Verbrennung als
condensirbare Dimpfe entsprechend dem be-
reits Gesagten abzufiibren. Gewdhnlich wird
der ganze Apparat 4 und B auf einem Ofen
angeordnet, um elektrische Energie zu sparen.

Zur Herstellung von Doppelsul-
fiden des Aluminiums fir die Elektro-
lyse wird nachk D. A. Peniakoff (D.R.P.
No. 86 523) ein Gemisch von Thonerdesulfat
mit einem Schwefelmetall (Alkali- und Erd-
alkalisulfiden, Zinksulfid oder Mangansulfid)
oder dessen Polysulfid der Einwirkung der
Hitze ausgesetzt:

Al (SO,); -+ 6 MS = Al S,, 3 MS 4 3 MSO,.

Diese Reaction wird durch die Gegenwart
voneiner Schwefeldampfatmosphére bedeutend
beférdert und das wihrend der Reaction sich
bildende Sulfat wird durch die Schwefel-
dimpfe in die urspriingliche Sulfidverbindung
iibergefithrt, so dass man gréssere Mengen
Thonerdesulfat mit verhdltnissmissig kleinen
Mengen von Metallsulfiden bearbeiten kann:
Al (S0,), + 3 MS + 6 S = Al, S, 3 MS + 6 SO,

Bei der Durchfilhrung dieses Verfahrens

. hat sich gezeigt, dass die anzuwendenden
Metallsulfide sich durch leicht sulfurirbare
Verbindungen (wie es z. B. Carbonate und
Sulfate sind) ersetzen lassen und dass, statt
Gemischen von Thonerdesulfat mit Alkali-
sulfat, man die entsprechenden Doppelsalze
(Alaune) anwenden kann. Entsprechend dem
Thonerdesulfat verhalten sich Magnesium-
sulfat und Chromsulfat (-alaun), so dass man
bei Behandlung von Gemischen derselben
Aluminiumchromdoppelsulfid oder Aluminium-
magnesiumdoppelsulfid erhilt.

Die sorgfiltig entwisserten Salze werden
innig gemischt, wobei manchmal von Nutzen
ist, die Masse in Kugeln oder Briquettes
mittels der gewdhnlichen Klebemittel (z. B.
Theer) zu formen. Das so vorbereitete
Material wird in einem geeigneten Raum, in
den man von Zeit zu Zeit Schwefel hinein-
fihrt, erhitzs.

Fiir die Elektrolyse ist ein leicht schmelz-
bares Product nothwendig, welches man da-
durch erhilt, dass man die Materialien den
Moleculargewichten Aly (SO,); + 3 MS ent-
sprechend anwendet. Ist dagegen ein schwer
schmelzbares Product erwiinscht, so wird
von dem Sulfid bedeutend weniger (etwa den
Moleculargewichten Al, (SO,); + 2MS oder
gar Al, (SO,);—+ MS entsprechend) genommen.

Die Aluminiumwerke der Pittsburg
Reduction Comp. beschreibt O. E. Dunlap in
»Electrician® (Elektr. 1896, 232). Die Fabrik

arbeitet seit 1888 nach dem Verfahren von Ch.
M. Hall, nach welchem Doppelfluoride zerlegt
werden. Die Fluoride des Kaliums und des Cal-
ciums mit Aluminiumfluorid sind die geeignetsten
Salze fir das Schmelzbad, obwobl auch Alumi-
niumfluorid mit Natriumfluorid von der Pittsburg
Reduction Company vielfach fiir ihre Werke ver-
wendet worden ist. Das Doppelfluorid wird ge-
wonnen durch Einwirkung von Flusssiure auf
Thonerde und Kaliumcarbonat. Als Calciumfluo-
rid wird Flussspath verwandt.

In der gegenwiirtigen Anlage zu Niagara Falls
sind zwel Reihen in Serie geschalteter, mit Kohle
ausgekleideter eiserner Tiegel angeordnet. Der
Strom wird durch Kohlencylinder, die als Anoden
dienen und in das geschmolzene Bad hineintanchen,
zugefihrt. Die Tépfe selbst mit ihrer Ausklei-
dung und dem auf dem Grunde lagernden Me-
talle dienen als Kathode. Das Aluminium wird
am Boden aus dem geschmolzenen Bade ausge-
schieden. Der frei gewordene Sauerstoff verbindet
sich mit der Kohle der Anode zu Kohlenoxyd
oder Kohlensiure, indem er sie in einem etwas ge-
ringeren Verhiltniss verzehrt, als dem Gewicht
des erzeugten Aluminiums entspricht. Der Pro-
cess wird jedesmal Monate lang fortgefithrt, da
die Abniitzung der Tiegel sehr gering ist: das
Metall wird tiglich aus den Tiegeln mit Hilfe
gusseiserner Kellen herausgebracht. In einigen
Fabriken werden die Arbeiter sehr belastigt durch
schadliche Gase, und ihre Angestellten konnen
nur kurze Zeit hintereinander arbeiten. Die
Pittsburg Reduction Company jedoch, dank
den Vortheilen der eigenartigen chemischen Li-
sungsmittel, die sie zur Auflssung der Thonerde
benutzt , und der passend gewihlten Strom-
starke, soll in dieser Hinsicht keine Schwierigkei-
ten haben.

Fir jeden Tiegel ist eine Spannung von 6
bis 8 V. erforderlich. Der elektrische Erfolg wird
nach dem Zweiphasensystem von der Niagara
Falls Power Company mit 2000 V. Spannung
geliefert, wobei der Strom von der Kraftstation
nach der Fabrik durch Kupferkabel, die in einem
unterirdischen Kanal liegen, zugefuhrt wird. Zur
Fabrikation des Aluminiums muss der Drehstrom
in Gleichstrom von niedriger Spannung umgewan-
delt werden. Durch gewohnliche Transformatoren
wird der Strom von 2000 V. auf 115 V. pro
Phase herabtransformirt, und erst dieser Strom
wird in rotirenden Umformern in Gleichstrom von
160 V. umgewandelt. Die Leistung der Anlage
betrigt augenblicklich 10000 A. bei 160 V.,
also 1600 Kilowatt. Die Oberfliche der Wechsel-
stromtransformatoren ist nicht genigend, alle in
ihnen entwickelte Wirme ohne besondere Kiih-
lungsvorrichtungen auszustrahlen. Es wird des-
halb fortwahrend ein Luftstrom durch die Spulen
geblasen.

Die Compagny gebraucht reine Thonerde,
welche aus Bauxit hergestellt wird. Das Bauxit-
lager von Georgia und Alabama dehnt sich in
nordostlioher und siidwestlicher Richtung aus mit
einer Lange von etwa 120 km und in einer Breite
von etwa 16 km. Die Zusammensetzung des zur
Aluminiumerzengung geeigneten Bauxits ist fol-
gende:
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Kieselsaure 3 Proc.
Titansiure 4 -
Eisenoxyd L2 -
Krystallwasser . . 82 -
Thonerde . . . . 59 -

Um Natronaluminat herzustellen, braucht
Bauxit nur wenig mit Soda gebrannt zu werden.
Dies Natronaluminat wird aufgeldst, gekliart und
die Losung abgezogen, um sie von den Verunrei-
nigungen durch Kieselsidure, Eisenoxyd und Titan-
siure zu befreien. Aus dieser Losung wird das
Thonerdehydrat durch eingeleitete Kohlensiure ge-
fillt, wobei die Kohlensiure kohlensaures Natron
bildet. Das Thonerdehydrat fallt nieder, und
nachdem es mit heissem Wasser ausgelaugt und
getrocknet worden ist, wird es zur Austreibung
des Krystallwassers bis zur Rothglut erhitzt und
bildet dann den Ausgangspunkt fir die Darstel-
lung des Aluminiums nach dem Hall-Verfahren.

Die Anlage ist so erfolgreich gewesen, dass
die Gesellschaft, obwohl das jetzige Werk erst im
August 1895 in Betrieb gesetzt wurde, im Begriff
steht, die Anlage zu verdoppeln. Die Niagara-
Falls Power Company hat sich verpflichtet,
der Pittsburg Reduction Company jede von
dieser Gesellschaft gewiinschte Kraft zu liefern.
Ausserdem hat diese Company einen Contract
auf 4500 Pf. mit der Wasserkraftgesellschaft, der
Niagara Falls Hydraulic and Power Manu-
facturing Company, abgeschlossen. Diese
Anlage wird bei Beginn des Frihlings vollendet
sein. Diese 4500 Pf. werden in der neuen auf

den hohen Ufern der Niagaraschlucht im Bau be- |

findlichen Fabrik benutzt werden. Die Gesell-
schaft hat auf diese Weise eine Anlage oberhalb
und eine Anlage unterhalb der Fille. Die letz-
tere besteht aus direct mit den Turbinen gekup-
pelten Dynamos. Die Generatoren leisten jeder
750 Pf. Die Kraft wird der Fabrik durch Alu-
miniumleitungen zugefithrt. Wenn diese neue An-
lage fertiggestellt sein wird, hofft die Pittsburg
Reduction Company téglich 4500 k Alumi-
nium in Niagara Falls herzustellen.

Ausser der Anlage in Niagara Falls hat die
Company noch ihre alten Werke mit einer Lei-
stung von 2000 Pf. in New IKensington, West-
moreland County, Pennsylvania. Diese Anlage
wird mit Dampfkraft betrieben.

Das in der Niagarafabrik erzeugte Aluminium
wird in Blockform nach den Werken in New
Kensington eingeschifft, wo sich die Walzwerke
und Himmer befinden, zur Verarbeitung des Alu-
miniums zu Blechen, Barren, Platten, Rohren,
Draht und Gusswaaren. Die billige elektrische
Kraft zu Niagara ermdglicht es, dass die Anlage
ein erfolgreicher Mitarbeiter der New Kensington-
werke ist. Letztere Anlage ist dusserst giinstig
inmitten der berahmten Naturgas- und billigen
Kohlendistricte Pennsylvaniens gelegen, und obwohl
hier der Preis der Kohle nur 2,75 M. die Tonne
betriigt, so findet die Gesellschaft doch ihre An-
lage in Niagara Falls vortheilhafter.

Die Production von Aluminium in den
Vereinigten Staaten vom Jahre 1882 an war fol-
gende:

Jahr k Jahr k

1883 37 1889 21 500
1884 70 1890 27 800
1885 120 1891 68 000
1886 1350 1892 118 000
1887 8000 1893 154 000
1888 8600 1894 250 000

Die Production wird 1895 etwa 385 000 k
betragen haben., Werden im Jahre 1896 taglich
4500 k Aluminium erzeugt, so stellt sich die Ge-
sammtproduction auf 1650 000 k.

Nach der neuesten Preisliste der Pittsburg
Reduction Company kostet Aluminium, garan-
tirt 98 Proc. reines Aluminium enthaltend, 5 M.
1 k in kleinen Posten, 4,80 M. in Posten von
45 k und 4,60 M. in Posten von 1000 k.

Brennstoffe, Feuerungen.

Koksofenthiir. Nach C. Otto & Cp.
(D.R.P. No. 86 145) werden, um eine voll-
stindige Garung der Kohlenfiillung bei Koks-
6fen auch an den Thiirenseiten zu erzielen,

_.é._ A

+ 1

-!_’-,_

Ansicht :Z’ W Stz

) t i H

!
i
i
i

Qrundriss

Py
A )
S

¥ig. 92 und 93.

Fig. 90 und 91.

auch die Koksofenthiiren beheizt. Demzu-
folge erhalten dieselben einen von feuerfestem
Material umgebenen Hohlraum, welchem
durch einen Brenner Gas zugefiihrt wird und
aus dem die Abhitze beliebig entweichen
kann, In Fig. 90 bis 95 bezeichnet a die
eiserne Koksofenthiir, & den Hohlraum in der-
selben, ¢ die Gaszufiibrung mit dem Gelenk d,
welches genau in der Mittellinie der Aufhénge-
punkte ¢ der Thiir liegt, / den Gasbrenner,
g die Offoung zum Entweichen der Abhitze.
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In der Fig. 90 bis 93 ist die Thiir um Angeln ¢,
welche am oberen Kopfe derselben angebracht
sind, drehbar und wird durch ein Kabel %
mit Kette ¢ am unteren Ende aufgezogen.
Die feuerfeste Ausfiitterung ist durch Nuthen
und Falze vor dem Herausfallen aus dem
Eisengerippe geschiitzt. Der hohle Verbren-
nungsraum & fiir die Gase springt nach innen
in den Ofen ein, um die Abhitze tieferen
Kohlenpartien mitzutheilen,

U
+
1
+
v
b L

Fig. 95.

Wo man die bisherigen alten Koksofen-
thiiren benutzen will, welche senkrecht durch
ein Kabel hochgezogen werden, wendet man
die in Fig. 94 dargestellte Construction an,
bei welcher der Hoblraum & nach aussen
vorspringt und die ununterbrochene Gas-
zufiihrung ¢ durch ein Stopfbiichsenrohr er-
folgt. Die Buchstaben bedeuten die gleichen
Theile wie in den Fig. 90 bis 93.

Verkokungsofen fiir Braunkohlen
der Anhaltischen Kohlenwerke (D.R.P.
No. 86 144) zerfillt, wie aus dem Querschnitt
(Fig. 96) zu ersehen, in zwei Haupttheile:
den Vortrocknungsraum A fiir das aufge-
gebene Rohmaterial und den Schwelraum B
fir die selbstthiitig nach unten fallende vor-
getrocknete Kohle. Im Innern des Vor-
trocknungsraumes hingt von einem iiber dem
Ofen liegenden gusseisernen Tragkreuz a ein
Glockensystem & aus Gusseisen, welches die
Wasserdimpfe und oberen Schwelgase in sich
aufnimmt und diese von hier durch ein
Rohr ¢ nach der Condensationsvorlage fihrt.
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Fig. 96 und $7.

Die sich im Schwelraum B entwickelnden
Gase werden durch seitlich im Cylinder be-
findliche Offnungen d direet in die Feuer-
ziige ¢ geleitet, wo sich die Theergase mit
den Feuergasen mischen und verbrennen.
Hierdurch wird der Cylinder von einem gleich-
missigen Feuer umspiilt, welches eine schnelle
Entgasung der Kohlenmassen bewirkt und
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auf diese Weise die trockene Destillation
beschleunigt.

Die brennenden Gase fallen nach Um-
sireichen des unteren Theiles vom Vor-
trocknungsraum A4, wie die Pfeile andeuten,
in eine S-férmig gebogene Retorte C, welche
die Feuergase in lothrechter Richtung nach
unten fihrt, und darauf in den Fuchs D zum
Schornstein. Die Heizgase werden demnach
doppelt ausgenutzt, einmal an der Aussen-
wandung des Schwelcylinders und sodann
auch an der Innenwandung der Retorte C,
sodass der Cylinder von der Aussen- wie
Innenseite von Feuergasen bestrichen wird.
Diese doppelte Feuerberithrungsfliche hat
neben einer vollstindigen Ausnutzung der
brennbaren Gase den grossen Vortheil, dass
die zu destillirenden Kohlenmassen in diesem
Ofen doppelt so stark lagern konnen (15 cm),
woraus sich eine weit gréssere Leistungs-
fihigkeit ergibt als bei den bisherigen Ofen.

Die bendthigte Unterfeuerung bei An-
wendung dieses Ofens wird zunichst nur bei
Inbetriebsetzung erforderlich sein, bei vollem
Betriebe jedoch auf ein Minimum beschrinkt
bleiben. Die entwickelten Feuergase um-
ziehen spiralférmig den Cylinder, vereinen
sich mit den austretenden Schwelgasen und
treten, am oberen letzten Zug angekommen,
gegen eine bis zur Abdecke ¢ fithrende
Verticalwange %, umspiilen darauf den oberen
Cylinder des Vortrocknungsraumes 4 und
fallen iiber Wange ¢ in die innere Retorte C.

Apparate.

Gaslaterne zur Controle von Gas-
processen. Fithrt man nach W. Hempel
(Chem. Ind. 1896, 98) einer Flamme die
Verbrennungsgase eines Ofens zu, so wird
dieselbe lang, sie verliert ihre Leuchtkraft
und erlischt schliesslich, wenn.der Sauerstoff-
gehalt unter 12!, Proc. sinkt. Aus der
Linge der Flamme Lkann man den Gehalt
von Rauchgasen an Kohlensiure schitzen.
Man verwendet passend eine Rohrleitung 4
(Fig. 98), welche hinter dem Schieber in den
Schornstein gefiihrt ist. B ist eine Rohr-
leitung, welche die Rauchgase zufiithrt. Da
die Flamme stets mehr oder weniger Flug-
asche mit sich fiihrt, so mache man das
letzte Stiick des Absaugrohres etwa 4 cm
weit und richte es so ein, dass man nach
Offnen einer Verschraubung mittels eines
Eisenstabes die Asche von Zeit zu Zeit her-
ausstossen kann. :

C und E sind zwei Rohrkniestiicke, welche
durch den graduirten Glascylinder D mit-
einander verbunden werden. ( ist eine diinne
Rohre, die in eine ganz feine Spitze aus-

lauft. Die Rohre G steht durch einen Gummi-
schlauch mit einer Gasleitung in Verbindung
und ist mittels eines Stopfens in dem Stutzen m
befestigt. Bei 2 und ¢ sind Rosettenschie-
ber angeordnet, welche gestatten, beliebige
Mengen von Luft einzulassen. Bei n ist
eine ganz diinne Bleirohre eingesetzt, die
den Apparat mit dem Zugmesser F' in Ver-
bindung bringt. Derselbe besteht aus einem
Standcylinder, in welchem mittels des
Stopfens O die Pipette P eingesetzt ist.

Fig. 98.

Der Stopfen O darf den Cylinder nicht luft-
dicht abschliessen. Bringt man in den Stand-
cylinder eine etwa 4 cm hohe Schicht Q
eines Gemisches eines schweren Paraffindles
mit so viel Schwefelkohlenstoff, dass das-
selbe gerade im Wasser untersinkt, und iiber-
schichtet man dieses dann mit Wasser, so
hat man einen Druckmesser von sehr grosser
Empfindlichkeit. Vermindert sich nimlich
der Druck in der Pipette P, so wird das
darin befindliche Wasser sich um eine ge-
ringe Hohe heben, das die Pipette unten
abschliessende Paraffin5l wird aber eine in
dem Verhiltniss gréssere Verschiebung er-
leiden, in welchem der Querschnitt des
Pipettenkorpers bei # zum Querschnitt der
Pipettenrohre bei y steht. An einem sol-
chen Druckmesser konnen mit Leichtigkeit
Hundertstel eines Millimeter Wasserdruckes
abgelesen werden.

Man zieht zunichst die Réhre G aus
dem Apparat und ziindet an deren Spitze .
das durch den Schlauch L zugefithrte Gas
an. Zur Speisung der Flamme kann ge-
wohnliches Leuchtgas, Wassergas, Luftgas
oder Wasserstoff verwendet werden. Man
kann auch an Stelle der Gasflammen Kerzen
oder Ollampen brauchen, nur wird der Ap-
parat viel weniger empfindlich. Nachdem
man die Rosettenschieber ¢ und 2 véllig
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gedffnet hat, fiihrt man die Flamme in den
Apparat ein und stellt nun dieselbe auf eine
bestimmte Hohe ein. Man hilt durch theil-
weises Offnen oder Schliessen der Rosette ¢
den Zugmesser J' immer auf gleicher H&he.
Vermége einiger Analysen der bei £ ent-
nommenen Flammgase gelingt es, rein em-
pirisch, die Kohlensiuregehalte zu ermitteln,
welche den verschiedenen Flammenh&hen
entsprechen.

Man kann, vorausgesetzt, dass man den
Apparat nur aus entsprechendem Material
herstellt, auch die Gase von Sulfatéfen,
Chlorentwicklern, Schwefelbrennern u. s. w.
controliren, da sie alle die Eigenschaft ge-
meinsam haben, auf die Flammenhohe eines
Gases oder einer Lampe zu wirken.

Normalsiederohr wvon
G.W.A.Kahlbaum(Ber.deutsch,
1896, 71). Wie Fig.99 zeigt, um-
schliesst das zum Kiihler fiihrende
Rohr die Thermometerkugel; die
aufsteigenden Dampfe bilden also
nicht wie sonst zuerst den inne-
ren und dann den Husseren
Dampfmantel, sondern gerade
umgekehrt. Bei solcher Anord-
nung konnen auch bei heftigem
Kochen niemals Theilchen der
siedenden Fliissigkeit an das
Thermometer gelangen; das Prin-
cip des doppelten Dampfmantels
ist voll gewahrt; da das innere
Rohr frei hineinragt, ist eintre-
tende Spannung mit ihren Folgen
nicht zu befiirchten, und end-
lich fliesst die mit dem Kork in
Berithrung gekommene Fliissig-
b keit an den Ausseren Wandungen
[_J in den Siedekolben zuriick und
gelangt nicbt in die Vorlage.

Thig. 99.

Unorganische Stoffe.

Dichte des Wasserstoffes und des
Sauerstoffes bestimmte J. Thomsen (Z.
anorg. 12, 10); berechnet fiir den 45. Breiten-
grad, Meereshihe, 0° und 760 mm Luftdruck
ergab sich:

Gewicht eines Liter Wasserstoff 0,089947 g
Gewicht eines Liter Sauerstoff 1,42906 ¢

. Dichteverhiiltniss 1:15,8878
Atomgewichtsverhiltniss 1:15,86%0
Volumverhiltniss der Wasserbildung 1 :2,00237
Volumen von 1 g Wasserstoff . 11,1176
Volumen von 1 g Sauerstoff 0,69976 {
Destillationsapparat fir Ammo-

niak. Die Berlin-Anhaltische Ma-
schinenbau-Actiengesellschaft (D.R.P.
Ch. 96.

No. 86 228) will die Kalkwischer in einer
solchen Hihe tber der Ammoniakblase an-
ordnen, dass die nicht véllig ausgenutzte
Kalkmilch freiwillig und ununterbrochen nach
der Ammoniakblase abliuft, wobei stets dafir
gesorgt werden muss, dass dem Wischer
bedeutend grossere Kalkmengen zugefithrt
werden, als zum Binden der Kohlensiure
u. dgl. nothwendig sind. Hierdurch wird
die bekannte Apparatenanordnung und deren
Bedienung wesentlich vereinfacht, da dieselbe
bisher besonderer Vorrichtungen, um den
Inhalt der ausgeschalteten Wascher in die
Ammoniakblase zu entleeren, bedurfte. Aus
dem Behilter B (Fig. 100) fliesst der Am-
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Fig. 100.

moniakblase A das zu verarbeitende Am-
moniakwasser zu. Die Destillate werden
durch das Eintauchrohr m in den Xalk-
wischer J eingefiihrt und von dort durch das
Rohr » zum Kiihler C. Der Kalkwischer J
erhilt am unteren Ende seinen Zufluss an
Kalkmilch, wihrend diese vermittels des
Uberlaufrohres [ selbstthatig der Ammoniak-
blase A zugefibrt wird. Damit die Kalk-
mileh selbstthitig den Kalkwischer J ver-
lisst, ist dieser derart angeordnet, dass seine
fjberlaufrohrmiindung sich héher befindet als
der Flussigkeitsspiegel in derDestillirblase A.

Zur Herstellung von reinem trock-
nen Chlor werden nach J. Alsberg (D.R.P.
No. 86 079) die Salzsiuredampfe methodisch
erst mit sehr verdiinnter und dann mit immer
stirkerer Salpetersdure, und die salpetrigen
Chlorverbindungen mit immer weniger sal-
petrige Verbindungen enthaltender Schwefel-
sdure in Beriihrung gebracht:

HN O, +3HCl=XN0 Cl+2H, 0+ Cl,,

NO Cl+- Cl, + H, SO, =NO, H 80; + H Cl 4~ Cl,.

Die Ausfithrung der ersten Reaction ge-
schieht in einem Thurm I (Fig. 101), welcher
mit durch Flussigkeit verschliessbaren Scheide-
winden 4 A" A" versehen ist. Der Thurm

35
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dient dazu, reine Salpetersiure, welche oben
bei E zugefithrt wird, und die unten bei G
einstrémende gasformige Chlorwasserstoffsiure
miteinander in Beriihrung zu bringen, und
zwar 8o, dass die an Chlorwasserstofigas
reichsten Gase methodisch zunichst mit sehr
verdiinnter und dann nach und nach mit
immer stirkerer Salpetersiure in Beriihrung
kommen.
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Die Ausfilhrung der zweiten Reaction
geschieht in einem auf gleiche Weise einge-
richteten Thurm II, welcher bei M mit stark
concentrirter Schwefelsiure gespeist wird.
Die beiden Thiirme sind durch Réhren ver-
bunden, welche den Gasen in der Richtung
der Pfeile 4 einen solchen Lauf geben, dass
sie abwechselnd in Thurm I der Einwirkung
der Salpetersiure und in Thurm II der Ein-
wirkung der Schwefelsiure ausgesetzt wer-
den. Die salpetrigen Chlorgase von Thurm I
werden im Thurm IT mit der Schwefelsiure,
welche immer weniger salpetrighaltig ist, in
Berithrung gebracht, und so immer weiter,
bis die Gase, oben im Thurm I angekommen,
nur noch aus Chlorgas bestehen, welches
dann durch reine Schwefelsiure strémt.

Aus den angefithrten Reactionen ist zu
ersehen, dass [; der am unteren Theile des
Thurmes [ eintretenden Chlorwasserstoffsiure
dort oxydirt werden und auf ibrem Wege

zur Denitrification kommt.

durch den unteren Raum des Thurmes II Chlor
abgeben; das diibrigbleibende Drittel Chlor-
wasserstoffgas tritt dann zu erneuter Oxy-
dation unmittelbar fiber der Scheidewand A
wieder in den Thurm I. Nach dieser zweiten
Oxydation gehen die Gase, wie die Zeich-
nung angibt, wieder in den Thurm II, wo
sie wiederum mit der schon weniger sal-
petrige Verbindungen enthaltenden Schwefel-
siure in Berithrung gebracht werden. Nach
Zersetzung der salpetrigen Chlorgase be-
stehen die austretenden Gase grésstentheils
aus Chlor, und da andererseits die Salpeter-
siure, ehe sie in Reaction kommt, eine be-
deutende Menge Chlorwasserstoffsiure auf-
16st, so kann man behaupten, dass Thurm I
von diesem Augenblick an nur dazu dient,
die Chlorwasserstoffsiure, welche neben dem
Chlor in den Gasen enthalten ist, durch
Auflésung auszuscheiden, und Thurm II dazu,
das Chlor zu trocknmen, welches darauf rein
und trocken, sowie fiir den Gebrauch fertig,
bei /' aus dem Apparate austritt. Hieraus
ergibt sich, dass die Anzahl der Scheide-
wiande (in der Zeichnung sind fiir jeden
Thurm drei angenommen) auf zwei reducirt
oder umgekehrt nach Wunsch vermehrt wer-
den kann.

Uber jeder Scheidewand und in der Wan-
dung der Thiirme sind Offnungen @ ange-
bracht und durch eingekittete Pfropfen ver-
schlossen, wodurch die Reinigung und Prii-
fung der wichtigsten Theile ohne ein Ausein-
andernehmen des Apparates ermdglicht wird.

Aus Thurm 1 fliesst bei H eine mit Chlor-
wasserstoffsiure gesittigte und von Salpeter-
siure freie Flissigkeit. Aus Thurm II fliesst
bei J salpetrige Schwefelsiure, welche nun
Ehe man 2zu
dieser Denitrification schreitet, muss zur
leichten Wiedergewinnung der Salpetersiure
die in der Schwefelsiure enthaltene geringe
Menge Chlorwasserstoffsiure  ausgetrieben
werden. Zu diesem Zweck fiigt man der
Schwefelsiure eine der Chlorwasserstoffsiure
entsprechende Menge Salpetersiure hinzu.
Durch diesen Zusatz verwandelt sich die
Chlorwasserstoffsiure sofort in Chlor, wel-
ches, weil in concentrirter Schwefelsiure un-
16slich, dadurch ausgeschieden wird. Die
Denitrification der salpetrigen Schwefelsiure
geschieht in einem gewd6hnlichen Denitrifi-
cator, wobei die salpetrige Siure frei und
zu Salpetersiure regenerirt wird. Letztere
beginnt dann den Kreislauf der Operationen
von Neuem. Die durch die Denitrification
verdiinnte Schwefelsiure wird wieder auf
ihren urspriinglichen Grad concentrirt.
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Zur Herstellung von Nitriten will
E. Jacobsen (D.R.P. No. 86 254) Metall-
carbide verwenden. Wenn man z. B. Kali-
salpeter zum Schmelzen erhitzt und fein ver-
theiltes Calciumcarbid in die Schmelze ein-
trigt, so findet bei fortgesetztem Erhitzen
eine Reaction statt, die sich durch Entweichen
von Gasblasen kennzeichnet:

Ca Cy + 5 KNO, = Ca CO, + 5 KN O, -+ CO,.
Nach dem Aufhéren der Reaction trennt man
das erhaltene geschmolzene Nitrit von dem
riickstindigen Calciumearbonat und unzersetzt
gebliebenem Carbid bez. dessen Verunreini-
gungen.

Kochsalzgewinnung aus Soole.
Nach B. Kosmann (D.R.P. No. 86 318) wird
zu der durch Aufiésen von Steinsalz gesittigten
Soole eine ihrem Gehalt an Sulfaten #qui-
valente Menge von Baryumcarbonat zugesetzt
und die Soole missig erwirmt, was mittels
am Boden des Gefiisses angebrachter Dampf-
schlangen geschieht. Die Umsetzung zwischen
Baryumcarbonat und Calciumsulfat erzeugt
die unléslichen Niederschlige von Baryumsulfat
und Calciumcarbonat, welche Reaction durch
Erwirmen beschleunigt wird. Das gefillte
Magnesiumecarbonat setzt sich mit vorhan-
denem Calciumchlorid zu Magnesiumchlorid
und Calciumcarbonat um; aus vorhandenen
Alkalisulfaten entstehen durch Umsetzung
mit Baryumcarbonat zun#ichst Carbonate,
welche indessen mit vorhandenem Calcium-
chlorid sich gleichfalls zu Alkalichloriden
und Calciumcarbonat umsetzen. Die nach
dem Erkalten abgezogene Soole wird in
cylindrische Gefisse, deren Boden Lkegel-
formig zugefithrt und unten mit Ventilschluss
versehen ist, abgelassen und mit einer ihrem
Volumen gleichkommenden Menge von hoch-
griddigem Alkohol versetzt. Das Chlornatrium
wird sofort, infolge der Entziehung des Lése-
wassers, ausgefillt, ohne dass die Mutter-
laugensalze mitfallen, da sie nur noch Chlorid-
verbindungen enthalten, welche in Alkohol
16slich sind und daher nicht gefillt werden.
Das Chlornatrium setzt sich als Speisesalz
von feinkérnigster und lockerster Beschaffen-
heit sehr schnell zu Boden. Die iiberstehende
Lauge wird abgelassen und das Salz nach
Offoung des Bodenventils in untergehingten
Sicken aufgefangen, aus denen die anhaftende
Lauge abtropft. Das ausgeschiittete Salz
wird, um es von anhaftender Mutterlauge zu
befreien, mit verdiinntem Alkohol gedeckt,
dann ausgeschleudert, ausgedimpft und ist
nun bereits getrocknet. Xs wird zwischen
Porzellanwalzen zerdriickt und ist fertige
Handelswaare. Die der Destillirblase zuge-
laufenen alkoholhaltigen Laugen werden in

derselben mittels Dampfschlangen erwirmt,
um den Alkohol in Vorlagen tberzudestil-
liren, fiir welche Erwirmung, da der Alkohol
bei 78° siedet, der Dampfverbrauch ein ge-
ringer ist. Hierbei wird das Volumen der
Riickstandslauge erheblich eingeengt. Der
Alkohol wird abermals verwendet. Die Ver-
dinnung, welche der Alkohol durch Auf-
nahme des Lo&sewassers aus der Salzsoole
erfihrt, setzt der Ausfillung des Chlornatriums
eine gewisse Grenze. Die von Alkohol be-
freiten Laugen sind daher noch salzhaltig
und ko&nnen daher entweder zum Auflsen
neuer Mengen von Steinsalz verwendet werden,
oder man dampft sie bis zur Séttigung ein,
Letzteres geschieht in Pfannen, deren Boden
mit Dampfschlangen belegt ist. Nach ge-
schehener Anreicherung und Abkiihlung
werden diese Soolen wie oben behandelt.

Wasserstoffsuperoxyd lasst sich nach
R. Wolffenstein (D.R.P. No. 85 802) durch
Destillation concentriren, es muss aber neutral
oder sauer reagiren. Es darf keine Stoffe
enthalten, welche zersetzliche Peroxyde
liefern, wie z. B. die Schwermetalle, und es
muss frei sein von unlgslichen Stoffen jeder
Art, auch von ganz indifferenten chemischen
Charakter, wie z.B. Sand. Ein solches
Wasserstoffsuperoxyd kapnn dann mit oder
ohne Hiilfe des luftverdiinnten Raumes bis
auf etwa 5O Proc. concentrirt werden. Soweit
eingedampft, kann es nun entweder im Yacuum
direct weiter erhitzt werden, wobei mit stei-
gender Temperatur héher concentrirte chemisch
reine Wasserstoffsuperoxydlésungen iiberde-
stilliren, oder es kann zuerst mit einem in
Wasser nicht 18slichen Extractionsmittel,
z. B. Ather, ausgezogen werden. Der Ather
wird abdestillirt und das Wasserstoffsuper-
oxyd, wie oben, aus dem Wasserbade ab-
destillirt, wobei dann bei 68 mm Druck und
84 bis 85° 99proc. chemisch reines Wasser-
stoffsuperoxyd iiberdestillirt.

132,2 ¢ Wasserstoffsuperoxyd (3 proc.)
werden im luftverdiinnten Raume von 55 mm
Druck aus dem Wasserbade auf 8 g Fliissig-
keit eingedampft. Die ibergegangenen124,2¢g
Wasser enthalten dann 0,28 Proc. Wasser-
stoffsuperoxyd, welche nicht weiter verar-
beitet werden, sondern hdchstens bei der
Darstellung von neuem Wasserstoffsuperoxyd
Verwendung finden konnen. Die riicksiin-
digen 8 g enthalten 49,5 Proc. Wasserstoff-
superoxyd. Diese Losung, mit Ather extrahirt,
ergab nach Verdunsten des Lésungsmittels
ein 74proc. Wasserstoffsuperoxyd. Dieses
letztere so erhaltene Wasserstoffsuperoxyd
wurde nun aus dem Wasserbade bei 65 mm
Druck destillirt und das Destillat in zwei

35%
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Fractionen von 71 bis 81° und 81 bis 85°
aufgefangen. Die zweite Fraction enthielt
dann 90,5 Proc. chemisch reines Wasserstoff-
superoxyd. Dieses wurde nun nochmals der
Destillation unterworfen und erwies sich
dabei die von 84 bis 85° siedende Menge
als 99,1 proc. Wasserstoffsuperoxyd.

Gewinnung von Ammoniak und Al-
kalicarbonat aus Abfalllaugen. Nach
"H. & W.Pataky (D.R.P. No. 86 400) wird
die nur wenig eingedickte Lauge mit schwach
geglithter Thonerde gemischt, die Mischung
bis zur schwachen Rothglut erhitzt, der
Rickstand mit Wasser ausgelaugt und die
in Lésung gegangenen, durch fractionirte
Krystallisation vorher getrennten Alkalialu-
minate mittels Kohlensiure zersetzt.

Die braunen Abfalllaugen der Melasse-
entzuckerungen werden auf eine Concentration
von etwa 70° Brix eingedickt und mit dem
halben bis gleichen Gewicht (je nach der
Concentration) geglithter Thonerde innig ge-
mischt. Die Masse wird in eine eiserne
Retorte gefilllt, welche man zu schwacher
Rothglut erhitzen kann, ohne zu befiirchten,
dass die Masse sich irgendwie aufbliht oder
gar iiberschiumt. Die entwickelten Gase
streichen zunichstiiber schwach rothglithenden,
grob zerkleinerten Kalk, welcher sich in einer
an der Retorte angebrachten Vorlage befindet,
werden sodann durch eine Vorlage mit Wasser
und eine zweite mit Schwefelsdure geleitet,
wodurch etwa 7/3 des entstandenen Ammoniaks
als Carbonat in Wasser gelést und der Rest,
an Schwefelsiure gebunden, gewonnen wird.
Die aus der Schwefelsiurevorlage in grosser
Menge entweichenden Gase sind brennbar
und daher zur Heizung der Apparate zu
verwerthen. Theerproducte treten bei diesem
Verfahren fast gar nicht auf. Der in der
Retorte verbleibende kohlige Riickstand wird
mit Wasser behandelt. Der unlésliche Riick-
stand kann nach Trocknen und schwachem
Glihen zur Behandlung neuer Mengen Ab-
falllauge bis zur Erschépfung der Thonerde
verwerthet werden. Aus der erhaltenen Lé-
sung wird entweder erst durch Abkiihlen
das Kaliumaluminat abgeschieden, oder es
werden sofort beide Alkalialuminate durch
Sattigen der Ldsung mit Kohlensiure zer-
setzt. Das ausgefillte Thonerdehydrat kann
wieder in den Process eingefithrt werden.
Aus der davon abgezogenen Lésung krystalli-
sirt das schwerl8sliche Natriumbicarbonat aus.

Atomgewicht des Kobalts bestimmten
W.Hempel und H. Thiele (Z. anorg. 11,
78) zu 58,765 (0 = 15,96).

Hexanitrodiphenylamin als Spreng-
mittel. Die Chemische Fabrik Gries-
heim (D.R.P. No. 86 295) verwendet das un-
symmetrische Dinitrodiphenylamin, erhalten
aus Dinitrochlorbenzol und Anilin. Die Ni-
trirung wird zweckmissig in zwei Stadien vor-
genommen, wobei man zuerst mit dinner Sal-
petersiure ein Zwischenproduct gewinnt, das
dann, ohne vorher isolirt zu werden, durch
Erhitzen mit einer stirkeren Salpetersiure
in das Hexanitrodiphenylamin tibergeht.

100 k unsymmetrisches Dinitrodiphenyl-
amin werden in 400 k Salpetersiure von
32°B. unter Rithren bei gewdhnlicher Tem-
peratur eingetragen und die Nitrirung bei
Wasserbadtemperatur zu Ende gefithrt. Nach-
dem von dem hellgelben, im Wesentlichen
aus symmetrischem Tetranitrodiphenylamin
bestehenden Zwischenproduct vom Schmelz-
punkt 180° bis 190° die dariiber stehende
Flassigkeit abgezogen worden, fiigt man
400 k Salpetersiure von 46°B. zu und er-
wirmt allmihlich auf die Temperatur des
siedenden Wassers. Man erhilt so ein hell-
gelbes, vollig krystallinisches Product von
hoher Reinheit. Will man die Nitrirung in
einer Operation vollenden, so wendet man
auf 100 k Dinitrodiphenylamin 600 k Sal-
petersiure von 46°B. an und verfihrt im
Ubrigen ebenso. Product und Ausbeute
sind jedoch dann picht so gut, wie im an-
deren Falle.

Die Darstellung bei Abwesenheit von
Schwefelsiure bietet fiir die Verwendung
des Hexanitrodiphenylamins zu Spreng-
zwecken noch einen wesentlichen Vortheil,
weil es bekanntlich sehr schwierig und kost-
spielig ist, die letzten Spuren dieser Siure
aus dem Sprengstoff zu entfernen, was seiner
Haltbarkeit wegen erforderlich ist, aber nie-
mals ganz gelingt, wahrend sich die fliich-
tige Salpetersiure schon beim Trocknen des
Korpers vollig entfernen lasst.

Herstellung von Sprengpulver.
Vereinigte Koéln-Rottweiler Pulver-
fabriken (D.R.P. No. 86 568) bezwecken
die Herstellung von Sicherheitssprengpulver
durch eine innige, nach Art der Schwarz-
pulverfabrikation herbeigefiihrte mechanische
Vermischung von salpetersaurem Ammoniak
mit Thier- oder Pflanzenfett. Vorziiglich
geeignet fir diesen Zweck sind die fliissigen
Fette, d. h. die Fettole, wie z. B. Ribsl,
Baumwollsaatsl, Leindl u. a. m., weil sie
bei der Verarbeitung mit dem Salpeter sich
leicht vertheilen; doch kénnen auch die bei
Lufttemperatur halb oder ganz festen Fette,
wie Palmél, Schweinefett und dergl., Ver-
wendung finden, da sie bei der vorgeschrie-
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benen Verarbeitung mit dem Salpeter ohne
Zufibrung kiinstlicher Wirme fliissig werden
und sich dann ebenfalls leicht vertheilen.
Bei der Herstellung dieses Gemenges kommt
es auf eine moglichst feine Zerkleinerung
und moglicbst innige Mischung der Bestand-
theile an. Die Erreichung dieses Zweckes
wird angestrebt durch Anwendung von aus-
schliesslich mechanischen Mitteln, wie sie
das in technischer Hinsicht vollkommenste
Verfahren der Schwarzpulverfabrikation bietet.
Das Fett wird mit dem Ammoniaksalpeter
von Hand vermengt, in der Mengtrommel
innig vermischt und bis zur Mehlfeinheit
vorgemahlen. Der aus der Trommel kom-
mende Satz wird darauf im Liuferwerk so
lange verarbeitet, bis die devkbar feinste
Zerkleinerung und denkbar innigste Mischung
der beiden Stoffe erreicht ist. Das Mahl-
gut Dbietet alsdann das Aussehen einer
trockenen Masse, in welcher das Fett bez.
Fettol so fein zertheilt ist, dass die Masse
staubt.

Man nimmt z. B. 1 Th. Riib&l oder Lein-
6l auf je 20 Th. Ammoniaksalpeter und
mengt dieselben in einem geeigneten, z. B.
hélzernen Behilter von Hand. Das Gemisch
wird in die Mengtrommel eingesetzt und
etwa 3 Stunden lang gemengt und vorge-
mahlen. Der aus der Mengtrommel kom-
mende mehlfeine Satz wird alsdann im
Lauferwerk so lange geldufert, bis Staubfein-
heit erreicht ist. Das Mahlgut wird gekdrnt,
durch Siebe von etwa 1 bis 1,5 mm Maschen-
weite durchgelassen, langsam getrocknet und
in Patronen mit wasserdichter Umhiillung
laborirt.

Die genannten Fettéle, Riibol und Leindl,
kénnen durch andere verseifbare Fette er-
setzt werden; auch Lkonnen dieselben in
rohem oder gekochtem Zustande oder durch
Pressluft bebandelt angewendet werden. Im
Mischungsverhiltniss k6nnen die verschieden-
sten Abstufungen zwischen 1 bis 10 Th.
Fett bez. Fettol auf 99 bis 90 Th. Am-
moniaksalpeter Anwendung finden. Endlich
kann das gemahlene Gut vor der Kérnung
in hydraulischen Pressen zu Kuchen gepresst
und alsdann in beliebige Korngrosse gebracht
werden. Dem Pulver kann nach Bedarf
Schwefel zugesetzt werden, und zwar bis
zu einem Zwanzigstel seines Gewichtes.

Bei der Wahl der Fette, insbesondere der
Fettole, als Zusatzkorper zum Ammoniaksalpeter
war der Gedanke maassgebend, dass diese Fettole
als Kohlenstofftrager (als brennbare Bestandtheile
des Sprengpulvers) bei geeigneter Zindung (durch
starke Knallquecksilber-Sprengkapseln) eine voll-
kommene Zersetzung des Sprengpulvers herbeizu-
fihren gecignet sind, weil sie sich leicht und fein
zertheilen und so mit Ammoniaksalpeter ausser-

ordentlich innig zu einer homogenen Masse mischen
lassen und sich leicht zersetzen und oxydiren.
Auch besitzen diese Fette, insbesondere die Fett-
ole, die Eigenschaft, dass sie als flissige, bez. sich
leicht verflissigende Koblenstofftriger bei einem
etwa nicht detonirenden Theil der Ladung leicht
zerstiuben, wodurch die Entstehung glimmender
Funken vermieden wird, ein Umstand, der fiir
die Verwendung des Sprengpulvers in Schlagwet-
tergruben von Bedeutung ist. Endlich liefert
dieses Gemisch von Fett mit Ammoniaksalpeter
bei unvollkommener Detonation keine giftigen Zer-
setzungsproducte.

Es ist bekannt, dass zu Sprengstoffmischungen
bereits Ammoniaksalpeter in Verbindung einerseits
mit Petroleumproducten, wie z. B. Paratfin und
dergl., andererseits mit Harzen vorgeschlagen wor-
den ist. Diesen Stoffen gegeniiber unterscheiden
sich die verseifbaren Fette wesentlich dadurch,
dass si¢ in erster Linie eine viel hohere Reactions-
fahigkeit gegen Oxydationsmittel besitzen, dann
aber auch als leicht zersetzliche Ester selbst missig
hohe Temperatur nicht ertragen, ohne sich che- -
misch zu verindern und so auch nicht wie jene
Stoffe, Petroleumproducte und Harze, sich unzer-
setzt destilliren lassen. Diese beiden Eigenschaften
der Fettole bewirken von vornherein eine leichtere
Entziindlichkeit und vollkommenere Detonation
ihrer Gemische mit Ammoniaksalpeter.

Das Paraffin und #hnliche Kohlenwasserstoffe
sind bekannt als unter gewdhnlichen Verhiltnissen
indifferent, insbesondere auch gegen Oxydations-
mittel. Sie sind in Verbindung mit Ammoniak-
salpeter angewendet worden, um demselben als
Schutzmittel gegen Feuchtigkeitsanziehung zu die-
nen. Zu diesem Zwecke werden diese Kohlen-
wasserstoffe in solcher Menge zugesetzt, dass
das erzielte Gemiseh an sich nicbt mehr detona-
tionsfahig ist, sondern nur unter Zusatz von ande-
ren Sauerstofftrigern zur Herstellung von Spreng-
stoffen Verwendung finden kann.

Im Gegensatz dazu werden die Fettole in so
geringer Menge zugesetzt, dass sie nicht genigen,
um eine schitzende Umhillung um die Salpeter-
partikelchen bilden zu konnen. Endlich wird anch
das vorbeschriebene Gemisch von Ammoniaksal-
peter und Fettol nach der Vermenguug einer so
intensiven Verarbeitung unterworfen, dass nur eine
Necbencinanderlagerung  der Partikelchen denkbar
und jede Bildung von Schutzhillen ausgeschlos-
sen Ist. .

Auch die Gemische von Harz und Ammo-
niaksalpeter leiden an dem Ubelstande, dass sie
schwer entziindlich und demgemiiss bei praktischer
Verwendung unzuverléssig sind. Diesem Ubel-
stand ist dadurch zu begegnen gesucht worden,
dass das Harz in flichtigen Lésemitteln aufgelost,
dem Ammoniaksalpeter zugesetzt, mit demselben
innig vermischt und danach das Losemittel durch
Verdampfen wieder entfernt wird. Bei dieser
Verdampfung des Losemittels findet aber inner-
halb des Gemenges wieder ein Ausscheiden des
Harzes in fester Form statt, was eine theilweise
Entmischung des Gemenges zur Folge hat.

Diesem Nachtheil suchten Andere dadurch
vorzubeugen, dass das fertige Gemenge bis zum
Schmelzpunkte des Harzes erwirmt und dadurch
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eine grossere Adhision des Harzes an den Ammo-
niaksalpeter erzielt wird. Naturgemiss wird aber
das in der Masse fein vertheilte Harz bei dem
Schmelzen das Bestreben haben, zusammenzu-
fliessen, was wiederum eine theilweise Entmischung
zur Folge hat.

Dic Harze als Bestandtheile von Sprengstoft-
mischungen besitzen iiberhaupt noch den Nach-
theil, dass ihr saurer Charakter die Moglichkeit
einer Einwirkung der Siure auf den Ammoniak-
salpeter nicht ausschliesst, was bei langer Lage-
rung des Sprengstoffes die Gefahr der Selbstzer-
setzung mit sich bringt.

Im Gegensatz dazu bieten Fette bez. Fettole
als Ester den Vortheil, dass sie chemisch neutral
sind, und dass sie weder des Zusatzes von Lose~
mitteln noch der kiinstlichen Erwirmung bedirfen,
um flissige Form anzunehmen, welche fir die
innige Mischung mit dem Ammoniaksalpeter am
besten geeignet ist. Sie bieten demnach, von
allem Anderen abgesehen, eine Vereinfachung des
Verfahrens, bei” welchem gleichwohl die denkbar
innigste Mischung erzielt werden kann.

Ausserdem aber zeichnen sich die Fettéle
auch dadurch vor den Harzen und Petroleumpro-
ducten aus, dass bei gleichem Mischungsverhiltniss
ein Gemisch mit Fettol eine niedrigere Detona-
tionstemperatur besitzt und demgemiss eine gros-
sere Sicherheit gegen Ziindung von Schlagwettern
bietet, als ein Gemisch von Harzen oder Petro-
leumproducten mit Ammoniaksalpeter.

Das Product des vorliegenden Verfahrens,
ein Sprengstoffgemisch aus Ammoniaksalpeter und
Fett, ist demnach fiir den Verwendungszweck eines
Sicherheitspulvers fir Schlagwettergruben in
hervorragender Weise geeignet.

Organische Verbindungen.

Menthone. Nach E. Beckmann und
H. Eickelberg (Ber. deutsch. 1896, 418)
ist durch Uberfihrung von Menthon in
Thymol nachgewiesen, dass Menthol in Para-
stellung Methyl und Isopropyl enthdlt und
das Sauerstoffatom sich in Nachbarstellung
zum Isopropyl befindet.

Diazoverbindungen untersuchte ein-
gehend E. Bamberger (Ber. deutsch. 1896,
446 und 564). Besonders beachtenswerth
ist, dass die Diazoniumoxyde ausseror-
dentlich explosiv sind; einzelne, wie z. B.
Benzol- oder p-Toluoldiazoniumoxyd, in
hoherem Grade wie Chlorstickstoff, denn
dieser ist in trocknem Zustand existenzfihig
und sogar bis zu einem gewissen Grade
gegen Temperaturerhdhung unempfindlich,
das Diazobenzol- oder -toluolanhydrid aber
explodirt unfehlbar von selbst, sobald man
es durch Aufstreichen auf pordsem Thon
auch nur halbwegs zu entwissern versucht;
die Explosion erfolgt alsdann ohne den ge-
ringsten Anstoss, bei gewdhnlicher Tempe-

ratur, lediglich als Folge des Feuchtigkeits-
verlustes. Wenn man das Oxyd auf pordses
Porzellan bringt, so ist man sicher, dass
nach Verlauf von !/, bis 1 Minute, sobald
die unteren Partien halbtrocken gesaugt
sind, ein lauter Knall erfolgt. Dass die
Explosionswelle auch die inmitten einer
Kiltemischung befindliche und reichlich mit
Eis durchsetzte Substanz zur Detonation
bringen kann, davon wird im experimentellen
Theil ein drastisches Beispiel gegeben wer-
den. Das Benzol- und p-Toluoldiazonium-
oxyd hat iibrigens, auch wenn es von Wasser
und Eis umgeben ist, nur eine Lebensdaner
von wenig Minuten; nach dieser Zeit ist es
zu einer schmutzig-braunen, harzigen, ganz
unexplosiven Masse zersetzt, welche ihren
Reactionen nach die entsprechende Diazo-
amidoverbindung zu enthalten scheint.

Simmtliche Diazoanhydride sind von in-
tensiv gelber Farbe, ihre Stammsubstanzen
— die Diazometallsalze — dagegen farblos.
Dass Metallhydroxyde farblos, ihre Anhy-
dride aber gefirbt sein konnen, zeigen die
Beispiele des Bleies, Zinns Wismuths, Sil-
bers u. s. w.

Die gelben Diazoanhydride wandeln sich
unter der Einwirkung von Alkalien wieder
in die farblosen Diazometallsalze um.

Alkaloide der Granatwurzelrinde.
Nach G. Ciamician und P. Silber (Ber.
deutsch. 1896, 481) sind die Granatwurzel-
alkaloide als Kernhomologe der Tropinbasen
aunfzufassen.

Benzolgewinnung durch Zerlegung
flissiger Kohlenwasserstoffe. Nach
A. Nikiforoff (D.R.P. No. 85 884) wird der
beim Destilliren von Naphta und dessen
Riickstinden gewonnene sog. ,niitzliche
Theer“, um daraus den grissere Mengen
von Benzol enthaltenden ,aromatischen
Theer“ zu gewinnen, bei einer hgheren Tem-
peratur und einem hoheren Druck (ungefihr
2 Atm.) einer weiteren Zerlegung unterworfen.
Zur Erreichung dieses Druckes dient der
vorliegende Apparat. Die Fig. 102 zeigt
einen Ofen im Schnitt mit den Retorten
und der Druckregulirungsvorrichtung, ¥ig.103
die Retorten mit der Druckregulirungsvor-
richtung und dem Sammelgefisse im Schnitt,
Fig. 104 den Zwischenflantsch mit einer Of-
nung in der Mitte behufs Druckverminderung
im Sammelgefiss und Aufrechterhalten des
erforderlichen Druckes in den Retorten und
eine Vorderansicht des Sammelgefassdeckels.

In dem Ofen Z befinden sich eine An-
zahl Retorten, von denen je zwei fiber ein-
ander liegen. Diese beiden uber einander
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liegenden Retorten @ und b (Fig.102 und 103)
sind an einem Ende durch den Rohrstutzen ¢
verbunden, und an dem anderen Ende
schliesst sich an die Retorte & das Sammel-
gefiss d an. Zwischen den beiden Rohr-
stutzen der Retorte 4 und des Sammelge-
fasses d ist der Vollflantsch g angebracht,
in dessen Mitte sich eine kleine "Oﬂ'nung P
befindet. Die Reinigung dieser Offnung p,
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Fig, 103.

Fig. 104,

welche sich leicht durch Russ u. s. w. ver-
stopft, geschieht durch den in der Stopf-
biichse ¢ beweglichen Stift u; der in der
Retorte & sich ansetzende Russ wird durch
Offnen des Flantsches n entfernt. Die zu
siedende Fliissigkeit gelangt unter einem
Druck von ungefihr 2 Atm. durch die Rihre ¢
in die erste Retorte @ und aus dieser durch
den Rohrstutzen ¢ in die zweite Retorte b,
und das aus letzterer austretende Gas und
die Kohlenwasserstoffdimpfe gelangen durch
die schmale Offnung des Flantsches ¢ in das
Sammelgefiss d. Durch diese Anordnung
des mit der schmalen Offnung p versehenen
Flantsches ¢ wird erreicht, dass in den Re-
torten der erforderliche bez. entsprechende
Druck herrscht, trotzdem das Sammelgefiss d
mit der Aussenluft in Verbindung steht.

Formiate erhdlt man nach M, Gold-
schmidt (D.R.P. No. 86 419) durch Behand-
lung von Alkalien mit Kohlenoxyd unter
Druck. Versuche ergaben, dass die Um-
setzung schon bei einem Uberdruck von
1 Atmosphire ganz gut von statten geht.
Bei etwa 6 bis 7 Atm. Druck ist die Ab-
sorption des Kohlenoxyds durch Natronhy-
drat schon bei 150 bis 170° eine vollkom-
mene und vollzieht sich bequem in etwa
6 Stunden. Die sich ergebende Reactions-
masse zeigt einen Gehalt an ameisensaurem
Natron, welcher gleich der theoretisch er-
warteten Menge ist, so dass die Reactions-
masse kaum alkalisch reagirt wund die
schwach alkalische Reaction nicht etwa von
freiem Atzpatron, sondern von der im ange-
wendeten Natronhydrat vorhandenen Soda,
vielleicht auch von durch eine Spur Kohlen-
siure in dem (verarbeiteten) Kohlenoxyd ge-
bildeter Soda herrithrt. Durch Erhéhung
des Druckes kann die Reactionsdauer noch
abgekiirzt und die Temperatur erniedrigt
werden.

Bei dem vorliegenden Verfahren ist es
von Vortheil, die Base in méglichst fein ver-
theilter Form anzuwenden, damit das Kohlen-
oxydgas iiberall leichten Zutritt hat. Handelt
es sich um die Herstellung von Natriumfor-
miat, so kann man fein gepulvertes Natron-
hydrat mit Hiillfe von Kalk oder durch
irgend ein anderes Mittel, z. B. Kohle, zur
feinen Vertheilung bringen. Fiir die Her-
stellung des Natronkalkes bedarf es keiner
besonderen Methode; es geniigt sogar ein
Mischen von gepulvertem Natrenhydrat und
geloschtem Kalk, so dass auch die Schwie-

rigkeit der Herstellung eines richtigen
Natronkalks vermieden wird.
Farbstoffe.

Sulfosiuren von Anthracenfarb-

stoffen, der Farbenfabriken vorm. Fr.
Bayer & Cp. (D.R.P. No. 84 509).
Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung
neuer wasserldslicher Farbstoffe der Anthracenreihe,
darin bestehend, dass man die in der Patentschrift
No. 86 150 beschriebenen Condensationsproducte
von Oxyanthrachinonen und priméiren aromatischen
Aminen mit sulfirenden Mitteln behandelt.

Direct ziehende Azofarbstoffe der-
selben Farbenfabriken (D.R.P. No.86 100).
Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung
neuer direct ziehender Azofarbstoffe, darin bestehend,
dass man statt der im Hauptpatent No. 84 991
verwendeten a,; B,-Dioxynaphtalin-8,-sulfosiiure hier
die isomere [3,-Sulfosiure des a, §,-Dioxynaphtalins
(Naphtoresorcins) benutzt und demgemiss die letzt-
genannte Siure mit den Tetrazoverhindungen der
p-Diamine combinirt.



276

Farbstoffe.

[ Zeitachrift fiir
angewandte Chemie,

Sulfosiuren der am Azinstickstoff
alkylirten Eurhodine derselben Farben -
fabriken (D.R.P. No. 86 109).

Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung
von im Naphtalinkern mindestens eine Sulfogruppe
enthaltenden Sulfosiuren der am Azinstickstoff al-
kylirten Eurhodine, darin bestehend, dass man
Phenyl - (tolyl-) a -naphtylamin - a, - sulfosiure mit
Amidoazo-p-toluol (Schmp. 118,59 bei Gegenwart
eines Losungs- oder Verdinnungsmittels condensirt,
die erhaltene Eurhodinmonosulfosiure durch Be-
handeln mit Sulfirungsmitteln in eine leicht 1dsliche
Disulfosiure uberfuhrt und diese gemiss dem duorch
das Patent No. 66 861 geschitzten Verfahren
durch Erhitzen mit Jodmethyl am Azinstickstoff
alkylirt.

Einfihrung von Aminresten in
Oxyanthrachinone derselben Farbenfa-
briken (D.R.P. No. 86 150).

Patentanspriche: 1. Verfahren zur Darstel-
lung von neuen stickstoffhaltigen Farbkérpern der
Anthracenreihe, darin bestehend, dass man Oxyan-
thrachinone oder deren Substitutionsproducte mit
primiren aromatischen Mono- oder Diaminen oder
deren Substitutionsproducten unter Zusatz von
sauren oder neutralen Condensationsmitteln erhitzt.

2. Dic speciellen Ausfihrungsformen des
durch Anspruch 1 geschiitzten Verfahrens unter
Verwendung von OChinizarin, Purpurin und Aliza-
rinbordeaux einerseits, Anilin, p-Toluidin, a- oder
[3-Naphtylamin, p-Phenylendiamin, Benzidin, Dia-
midodiphenylmethan andererseits unter Zusatz von
Salzsiiure, Bromwasserstoffsiure, Fluorwasserstoff-
siure, Schwefelsiiure, Phosphorsiure, Borsiure,
Chlorzink, Essigsiure und Benzoésiure als Conden-
sationsmittel.

Basische Farbstoffe und deren Sul-
fosduren erhalten dieselben Farbenfa-
briken vorm. Fr. Bayer & Cp. (D.R.P.
No. 86 222) aus substituirten ¢, $;-Naph-
tylendiaminen.

Patentanspriiche: Die Ausfilhrung der durch
die  Anspriche 1 und 2 des Hauptpatentes
No. 78 497, sowie die Anspriche 1 und 2 des
Zusatzpatentes No. 79 189 geschiitzten Verfahren
unter Verwendung der mnach den Patenten
No. 77 866 und 78 854, Kl 12, erhiltlichen sub-
stituirten a; 8y-Naphtylendiamine oder deren Sul-
fosauren, speciell von Di-p-tolyl-a,3y-naphtylendia-
min-ag-sulfosiure, Athylphenyl-(oder -p-tolyl-)a,3,-
naphtylendiamin, Athyl-p-tolyl-a,/3,- naphtylendia-
min-By-sulfosiure, Athylphenyl- (oder -p-tolyl-)
a,; f3, - naphtylendiamin - a, - sulfosiure, Phenyl-p-
tolyl-a,3y-naphtylendiamin-a,8,- (oder B, a;) di-
sulfosiure.

2. Die specielle Ausfihrungsform des durch
vorstehenden Anspruch 1 geschitzten Verfahrens
unter Benutzung der Nitroso- bez. Azoverbindun-
gen des Dimethylanilins, Monomethyhl-o-toluidins,
Aethyldiphenylamins, der Athylbenzylanilinsulfo-
siure, des Athyl-@-naphtylamins und der Phe-
nyl-a,-naphtylamin-a-sulfosiure  oder wunter Be-
nutzung von Chinondichlordiimid.

8. Verfahren zur Darstellung von rothen bis
blauen Azinfarbstoffen, darin bestehend, dass man
die in den Patenten No. 79 189 und No. 80 778
sowie im vorstehenden Anspruch 1 verwendeten
Amidoazokérper durch solche Azokorper ersetat,
die keine Amidogruppen enthalten.

4. Uberfihrung der npach dem durch An-
spruch 8 geschiitzten Verfahren aus den substi-
tuirten e, a,-Naphtylendiaminsulfosiuren erhaltenen
unldslichen oder schwerldslichen Farbstoffsiiuren in
leicht ldsliche Iarbstoffpolysulfosiuren durch Be-
handeln mit Sulfirungsmitteln.

5. Die Ausfihrung des durch die Anspriche
3 und 4 geschitzten Verfahrens unter Verwendung
von Azobenzol, p-Oxyazobenzol, Athoxyazobenzol,
Benzolazophenol-o-sulfosiure.

6. Die Ausfihrung des durch die Anspriiche 3
und 4 geschiitzten Verfalirens unter Anwen-
dung von

Di-p-tolyl-a, B4-naphtylendiamin - a;-sulfosiure,

Di-p-tolyl-a; By-naphtylendiamin - a,-sulfosiure,

Di-p-tolyl-a, [;-naphtylendiamin-S,-sulfosiure.

Ferneres (4.) Zusatzpat. 86 223.

Patentanspriiche: 1. Neuerung in dem Ver-
fahren der Patente No. 79189, 80778 und
86 222 (Zusitze zum Patente No. 78 497), darin
bestehend, dass man die substituirten a,/3,-Naph-
tylendiamine oder deren Sulfosiuren mit Azo-
korpern, Amido- oder Oxyazokdrpern oder deren
Derivaten bei Gegenwart eines neutralen oder
basischen Liosungs- bez. Verdinnungsmittels auf
Temperaturen dber 1000 crhitzt.

2. Uberfihrung der nach dem durch An-
spruch 1. geschiitzten Verfahren crhiltlichen
Farbstoffe, insoweit dieselben basisch, unloslich
oder schwer loslich sind, in leicht losliche Farb-
stoffpolysulfosiiuren durch Behandeln mit Sulfu-
rirungsmitteln.

3. Die Ausfilrung der durch vorstehende
Patentanspriche geschiitzten Verfahren unter An-
wendung

a) folgender «,f3,-Naphtylendiaminderivate:

Diphenyl- (oder Di-p-tolyl-) @, f3,-naphty-

lendiamin-a-sulfosiiure, Diphenyl- (oder Di-

p-tolyl-) a,/3,-naphytlendiamin-3,;-sulfosiiure,

Phenyl-p-tolyl-a, #y-naphtylendiamin-3,-sulfo-

siiure, Athyl- p-tolyl-a, By-naphtylendiamin-

[ -sulfosiiure;

b) folgender Azoverbindungen:

Azobenzol, Amidoazebenzol, Benzolazodime-

thylanilin-m-sulfositure, Benzolazo-a,-naphtyl-

amin-3,-sulfosiure, Benzolazophenyl-a-naph-
tylamin,, Benzolazophenyl- (oder -tolyl-)

@, -naphtylamin- g -sulfosiure, :thoxyazo-

benzol;

¢) folgender Losungs- bez, Verdinnungsmittel:
Pheuol, Anilin.

Ferneres (5.) Zusatzpat. 86 224.

Patentanspruch: Neuerung in dem Verfahren
des Hauptpatents No. 78497 und seiner Zusitze
No. 80778 und 56222 zur Darstellung von blauen
basischen Azinfarbstoften und deren Sulfosiuren,
darin bestehend, dass man anstatt Nitrosoverbin-
dungen mit substituirten a,/3,- Naphtylendiaminen
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zu condensiren, hier die Reductionsproducte dieser
Nitrosoverbindungen, die p-Diamine, mit den sub-
stituirten @, 8,-Naphtylendiaminen und deren Deri-
vaten einer gemeinsamen Oxydation unterwirft.

Neue Farbstoffe aus der Rhoda-
minreihe der Farbwerke vorm. Meister
Lucius & Briining (D.R.P. No. 85 805).

Patentanspriiche: 1. Verfahren zur Darstel-
lung von Rhodaminsiureestern, darin bestehend,
dass man

a) die Alkylirang der Condensationsproducte aus:
Fluoresceinchlorid und o-Toluidin, Fluores-
ceinchlorid und p-Toluidin, Fluoresceinchlo-
rid und Anilin,
ferner aus:

Dichlorfluoresceinchlorid und p-Anisidin,
Dichlorfluoreseeinchlorid und p-Phenetidin

gemiss dem durch das Patent No. 66 238

geschiitzten Verfahren durch Erhitzen mit

Halogenalkylen oder gemiss dem durch das

Patent No. 71490 geschiitzten Verfahren

mit Athyl- bez. Methylalkohol und concen-

trirter Salzsiure ausfihrt;

b) die vorstehend genannten Condensationspro-
ducte aus Fluoresceinchlorid bez. Dichlor-
fluoresceinchlorid und aromatischen Basen
zuniichst nach dem durch das Patent No.
79 856 geschitzten Verfahren mit Halogen-
alkylen unter Zusatz von Alkali behandelt
und darauf gemiss dem unter a) angegebe-
nen Verfahren esterificirt.

2. Verfahren zur Darstellung von Sulfosiuren
und deren Natronsalzen aus den nach Anspruch 1.
erhaltenen spritloslichen Kérpern durch Behandeln
derselben mit hochprocentiger Schwefelsiure.

Sulfosiuren gemischter Rhodamine
derselben Farbwerke (D.R.P. No. 85885).

Patentanspricke: 1. Abinderung des durch
das Patent No. 48 367 und dessen Zusitze ge-
schitzten Verfahrens zur Darstellung von Rhod-
aminen, darin bestehend, dass man Fluorescein-
chlorid oder dessen Derivate statt mit 2 Mol. zu-
néichst nur mit 1 Mol. der in den betreffenden Pa-
tenten erwihnten Amine condensirt und das er-
haltene Zwischenproduct — eventuell nach erfolgtem
Sulfiren — mit einem weiteren Molecill geeigneter
Amine behandelt.

2, Uberfihrung der nach Anspruch 1 erhalt-
lichen nicht sulfirten Producte in Sulfosiuren
durch Behandeln mit concentrirter oder rauchender
Schwefelsiure.

3. Als besondere Ausfihrungsform des durch
Anspruch 1 und 2 gekennzeichneten Verfahrens
die Darstellung von Sulfosiuren von

Monoédthylmesidylrhodamin,

Monoithyl-o-tolylrhodamin,

Diiithyl-o-tolylrhodaniin,

Disthyl-p-tolylrhodamin,

Diithyl-3-naphtylrhodamin,

Phenyl-o-tolylrhodamin,

Phenyl-p-tolylrhodamin,

Phenyl-p-phenetylrhodamin,

p-Tolyl-p-phenetylrhodamin,

Diathylphenyldichlorrhodamin.

Ch. 96.

Direct ziehendeBaumwollfarbstoffe
erhalten dieselben Farbenfabriken (D.R.P.
No. 86108) aus Diamidosulfosiuren der Ben-
zolreihe.

Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung
von Farbstoffen, darin bestehend, dass man die
Benzidin- oder die Diamidostilbensulfosiuren mit
alkalischen Oxydationsmitteln behandelt.

Farbstoffe aus Flavo- und Anthra-
purpurinsulfoséiure derselben Farbwerke
(D.R.P. No. 86 151).

Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung
von Farbstoffen aus Flavo- und Anthrapurpurin-
sulfosiure, darin bestehend, dass man statt der
im Hauptpatent 84 774 benutzten Purpurinsulfo-
siure hier die Losung der vorgenannten Sulfo-
siuren in concentrirter oder schwach rauchender
Schwefelsiure bei niederer Temperatur mit Sal-
petersiure oder geeigneten Nitraten behandelt.

Beizenfirbende Farbstoffe erhalten
dieselben Farbwerke (D.R.P. No. 86 225)
aus substituirte Fluoresceinen.

Patentanspriiche: 1. Verfahren zur Dar-
stellung beizenfirbender Farbstoffe aus substituirten
Fluoresceinen, darin bestehend, dass man

a) diese mit wasserfreier oder anhydridhaltiger
Schwefelsiure erhitzt;

b) dass man die nach a) erhaltenen Producte
einer weiteren Erhitzung mit wasserhaltiger
Schwefelsiure unterwirft.

2. Als besondere Ausfihrungsform des durch
Anspruch 1 gekennzeichneten Verfahrens die An-
wendung von Tetrabromfluorescein, Dibromfluores-
cein, Tetrajodfluorescein, Dichlortetrabromfluores-
cein, Dichlortetrajodfluorescein, Tetrachlortetrabrom-
und Tetrachlortetrajodfluorescein,

Wasserldsliche Safraninfarbstoffe
von L. Casella & Cp. (D.R.P. No. 85 932).

Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung
von wasserloslichen Azofarbstoffen durch Combina-
tion von Diazosafraninen und §-Naphtol bei Gegen-
wart von freien organischen Siuren.

Polyazofarbstoffe erhalten Casella
& Cp. (D.R.P. No. 86 110) aus y-Amido-
naphtolsulfosiure.

Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung
von Polyazofarbstoffen aus y-Amidonaphtolsulfosiure
nach dem Verfahren der Patente No. 57 857 und
No. 64 398, darin bestehend, dass die in der
Patentschrift No. 67 104 beschriebenen Tetrazover-
bindungen der allgemeinen Constitution

oHn
~N=N-—-C, H,g+—
10 4SOqHN
=N—P—N=N—

mit einem Molecill y- Amidonaphtolsulfosiure (in

alkalischer Losung) combinirt, dann direct oder

nach nochmaliger Diazotirung mit m-Phenylen-

diamin oder m-Toluylendiamin verbunden werden.

An Stelle von P— soll hierbei p-Phenylen-

diamin, Diamidodiphenylamin, Benzidin, Tolidin,
36
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Diamidoithoxydiphenyl oder Diamidodiphenolather
in Anwendung kommen.

Wasserldsliche Safraninfarbstoffe
nach Badische Anilin- und Sodafabrik
(D.R.P. No. 85 690).

Palentansprucb Verfahren zur Uberfithrung
der im Anspruch des Patentes No. 61 692 ge-
nannten, nach der Patentschrift desselben darge-
stellten, bei dem Uberschuss des Alkalis, zumal
Atzalkahs, unloslichen Farbbasen in wasserlosliche,
darin bestehend, dass man dieselben mit Wasser
so lange auswischt, bis die Waschwisser sich in-
tensiver violett bis blau zu firben begonnen haben.

Rothviolette Azofarbstoffe dersel-
ben Bad. Fabrik (D.R.P. No. 86 071).

Patentanspriche: 1. Verfahren zur Dar-
stellung rothvioletter, gut egalisirender alkali- und
lichtechter Wollfarbstoffe, darin bestehend,
man diazotirtes m-Dinitranilin (N H,: N O,: N O,
=1:2:4) mit alkylirten m- Amldobenzolsulfosauren
kuppelt

2. Die specielle Ausfithrungsform des durch
Anspruch 1 geschiitzten Verfahrens, darin be-
stehend, dass man diazotirtes m-Dinitranilin mit
Diathyl-m-amidobenzolsulfosiure combinirt.

Trisazofarbstoffe von Kalle & Cp.
(D.R.P. No. 86 198).

Patentanspriche: 1. Verfahren zur Dar-
stellung von Trisazofarbstoffen der allgemeinen
Formel

~0H
N=N — R \ H,
/ 3
i
P N
N=N—&{
OH

darin bestehend, dass man die aus 1 Mol. Diazo-
naphtol bez. Diazonaphtolsulfosdure mit 1 Mol.
desselben oder eines anderen Amidonaphtols bez.
deren Sulfoséiuren erhaltenen Monoazofarbstoffe im
Verhiiltniss von 1 Mol. : 1 Mol. mit der Tetrazover-
' bindung eines p-Diamins combinirt.

2. Die Ausfihrungsform des unter 1 ge-
schiitzten Verfahrens unter Verwendung von Ben-
zidin, Tolidin, Dianisidin, Diphenetidin, p-Phenylen-
diamin, a@; a,-Naphtylendiamin,

3. Die Ausfihrupgsform des unter 1 ge-
schiitzten Verfahrens unter Verwendung von Ami-
donaphtolsulfosiure y, Amidonaphtoldisulfosiure H,
a, a;-Amidonaphtol-ay B;-disulfosiure, Amidonaph-
tolsulfosiure S, Amidonaphtoldisulfosiure S, a, a,-
Amidonaphtol-By-sulfosiure, Amidonaphtoldisulfo-
saure D (Patent No. 80 668) und der beim Sulfiren
des a, a;-Amidonaphtols entstehenden Sulfosiuren
(Patent No. 62 289).

Trisazofarbstoffe

von R. Oehler
(D.R.P. No. 86 009).
Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung

von Baumwolle direct firbenden Azofarbstoffen
durch Combination der Farbstoffe:

dass -

sulfosaure III,
azo-m-Phenylendiamin,
/azo-Amidophenol- oder Amidokresol-
Benzidin<_ sulfosiure III,
\\azo-Resorcin,
/ azo-Amidokresolsulfosiure III,
\azo-m-Phenylendiamin oder Reborcm
mit Diazonaphtionsiure.

azo-Amidophenol- oder Amidokresol-
Benzidin

Tolidin

Polyazofarbstoffe der Actiengesell-

schaft fiir Anilinfabrikation (D.R.P.
No. 86 199).
Patentanspriche: 1. Neuerung in dem Ver-

fahren des Patentes No. 84 390, darin bestehend,
dass man an Stelle der dort zur Verwendung ge-
langenden Tetrazoverbindung hier die Tetrazover-
bindung des durch nachstehende Constitutions-
formel:

HO OH
l

|
HN-CHN=N\_~ \/\ N=N-C;HNH,

oy

0, s/\ \/\%0 H

gekennzeichneten Productes verwendet und die-
selbe mit Aminen, Phenolen, Amidophenolen com-
binirt.

2. Als besondere Ausfihrungsform des in
Anspruch 1 gekennzeichneten Verfahrens die Dar-
stellung von Farbstoffen aus der oben erwiihnten
Tetrazoverbindung und 2 Mol. Toluylendiamin bez.
B-Naphtol.

Disazofarbstoffe derselben Actienge-
sellschaft (D.R.P. No. 86 200)..

Patentanspriche: 1. Verfahren zur Darstel-
lung substantiver Azofarbstoffe aus f, 8,-Diamido-
a-naphtol-B;-monosulfosiure, darin bestehend, dass
man 1 Mol. der Tetrazoverbindung eines p-Diamins
mit 2 Mol. dieser Saure verbindet.

2. Verfahren zur Darstellung gemischter sub-
stantiver Azofarbstoffe aus S, 8,-Diamido-a,-naph-
tol-3,-monosulfosiure, darin bestehend, dass man
die eine Diazogruppe der Tetrazoverbindung eines
p-Diamins mit 1 Mol. dieser Sdure, die andere
Diazogruppe mit 1 Mol. einer Sulfosiure eines
Amins, Phenols und Amidophenols bez. einer Phe-
nolcarbonsiiure verbindet.

Farbstoffe der Phenazinreihe. Nach
G. P. Jaubert (Ber. deutsch. 1896, 414)
sind die Safranine als einfache Induline zu
betrachten. Der §-substituirte Stickstoff hat
hier wohl hauptsidchlich die Wirkung, das
Moleciil zu befestigen (wie die Schwefel- und
Sauerstoffatome beim Methylen- oder Nil-
blau), und daber die sonst den Indaminen
eigene Spaltbarkeit durch Siuren aufzu-
heben.
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Einwirkung von Chlorkohlenoxyd
auf Dimethyl- und Didthyl-m-amino-
phenol untersuchte F. v. Meyenburg (Ber.
deutsch. 1896, 501); er findet u. a., dass
der rotbe pyroninartige Farbstoff, der aus
Dimethylmetaaminophenol und Phosgen bei
hoherer Temperatur entsteht, ein Triphenyl-
methanderivat ist, welches sich vom Methyl-
rosamin durch Eintritt einer Hydroxyl- und
einer Dimethylaminogruppe ableitet.

Thioaldolanilin und Aldehydgran.
Nach W. v. Miller und A. P15chl (Ber.
deutsch. 1896, 59) ist in Aldehydgriin der
Schwefel an die C: N-Gruppen angelagert.

Induline und Safranine. O. Fischer
und E. Hepp (Ber. deutsch. 1896, 361)
haben festgestellt, dass Mauveine, Indazine,
Rosinduline, Napbtylroth upd -blau, die
Magdalarothfarbstoffe sowie die Safranine
alle derselben Klasse voun Parachinonfarb-
stoffen angehdéren. Alle diese Farbstoffe
reagiren mehr oder weniger leicht mit Basen,
wie Anilin, Toluidin, p-Phenylendiamin, in-
dem, genau wie bei den einfachen p-Chi-
nonen, Reste dieser Basen als Anilido-, To-
lnido-, NH.C¢H,NH,- Gruppen eintreten.
Die auf diese Weise entstehenden Korper
sind Induline. Induline und Safranine un-
terscheiden sich durch ihr Verhalten gegen
conc. Schwefelsdure. So viel bisher bekannt,
ldsen sich die einfacheren Safranine, wie
Aposafranin, Phenosafranin, Mauveine, Ind-
azive und Rosinduline alle grin in conc.
Schwefelsiure, die Anilidoderivate derselben
aber violett bis blau.

Bestimmung von Anilin und To-
luidin. P. Dobriner uwpnd W. Schranz
(Z. anal. 1895, 784) empfehlen die Titration
mit Bromlauge nach Reinhardt; der Billig-
keit halber verwenden sie aber ein Gemisch
von Bromkalium und Salzsiure.

Gihrungsgewerbe.

Wieviel LiterVerkaufsbier gibt 1 hl
heisse Wiirze. Nach E. Prior (Bayer.
Brauer. 1896, 98) erleiden die Brauereien
sehr grosse Bierverluste durch die Filtrir-
apparate. Er gibt auf Grund seiner Wahr-
nehmungen die Menge Bier, welche aus
100 ! heisser Wiirze erhalten werden, wie
folgt an: 1. fiar gut eingerichtete und sehr
sorgsam geleitete Brauereien 79 bis 81 [,
im Mittel 80 /; — 2. fir weniger gut ein-
gerichtete und sorgsam geleitete oder gut
eingerichtete und sorglos gefithrte Brauereien
76 bis 78 [, im Mittel 77 /; — 3. fir

mangelbaft eiogerichtete und sorglos arbei-
tende Brauereien 73 bis 75 /, im Mittel 74 [.

Geheimmittel fiir Brauereien. Das
Mittel von J. Fuchs zur Conservirung und
Verbesserung des Bieres besteht mnach
L. Aubry (Z. Brauer. 1896, 131) wesentlich
aus Borsiure und Gerbstoff.

Ilovit zum Reinigen der Bierleitungen,
welches H. P. M. Frisch in Berlin mit
20 Pf. das 28 g schwere Pack verkauft,
ist nach Windisch (W. Brauer. 1896, 305)
lediglich rohes Atznatron.

Bierextract von Pralle & Reese ist
nach E. Prior (Bayer. Brauer. 1896, 73)
lediglich " Zuckercouleur.

Neue Biicher.

O. Saare: Die Industrie der Stirke
und der Stirkefabrikate in den Ver-
einigten Staaten von Amerika und ihr Eio-
fluss auf den englischen Markt. (Berlin,
Julius Springer.) Pr. 3 M.

Verf. bespricht den Handelsverkehr mit Starke
und Stirkefabrikaten und schildert dann eingehend
die amerikanischen Verfahren zur Herstellung von
Stirke, Dextrin und Stidrkezucker. Die kleine
Schrift ist sehr beachtenswerth.

Lothar Meyer: Die Atome und ihre
Eigenschaften. (Breslau, Maruschke &
Behrendt.) Pr. 5,60.

Die erste Auflage des grundlegenden Wer-
kes des Verf.: .Die modernen Theorien der
Chemie“ erschien i. J. 1864. Das vorliegende
Heft bildet den ecrsten Theil der 6. Aufl. dieses
vortrefflichen Buches, das aufs Neue zeigt, wel-
chen schweren Verlust die wissenschaftliche Chemie
durch den am 11. April 1895 plétzlich erfolgten
Tod des Verfassers erlitten hat. Moge dieses
letzte Werk Meyer’s die verdiente weiteste Ver-
breitung finden.

C. Deite: Handbuch der Seifen-
fabrikation. 2. Aufl. (Berlin, Julius Sprin-
ger.) Pr.10 M.

Diese 2. Auflage dieses in Fachkreisen allge-
mein geschitzten Handbuches wird ebenfalls wieder
unter Mitwirkung von Borchert, Eichbaum u. A.
bearbeitet. Die vorliegenden ersten beiden Liefe-
rungen lassen schon jetzt erkennen, dass es ein
sehr gutes Werk iber Seifenfabrikation wird.

J. Landauer: Die Spectralanalyse.
(Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sobn.)
Pr. 4 M.

Vorliegendes Buch ist ein erweiterter Neu-
druck aus dem Handwérterbuch der Chemie. Die
mit vielen Quellenangaben versehene Zusammen-
stelling kann jedem empfohlen werden, welcher
sich mit Spectralanalyse beschiftigen will.

36*



